. ATENT COOPERATION TRE. . . Y 



PCT/EPOO/08905 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 

Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

23 May 2001 (23.05.01) 




International application Na 
PCT/EPOO/08905 


Applicant's or agent's file reference 
P-IEE-47/WO 


International filing date (day/month/year) 

12 September 2000 (12.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

20 September 1999 (20.09.99) 


Applicant 

SERBAN, Bogdan et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

26 February 2001 (26.02.01) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Nestor Santesso 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/lB/331 (July 1992) 



EP0008905 



ANIENT COOPERATION TR^JfY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



POT 


To: 


NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 


BEISSEL, Jean 

Office Ernest T Frevlinaer S.A. 
B.P. 48 


(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


8001 Strassen 
LUXEMBOURG 


Date of mailing (day/month/year) 




02 November 2000 (02.1 1 .00) 






Applicant's or agent's file reference 
P-IEE-47A/VO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Int^rnatinnal annlication No 

PCT/EPOO/08905 


International filing date (day/month/year) 

12 Septennber 2000 (12.09.00) 


International publication date (day/month/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

20 Septennber 1999 (20.09.99) 


Applicant 




LE.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.AR.L. et al 


1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document{s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). 


2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 


3. An asterisk!*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
ortransmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rute 17.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 


4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 
as provided by Rule 17.1 (a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 1 7,1 (c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 


Prioritv date Pripritv aoplication No. 


Countrv or reaional Office Date of receiot 
or PCT receivina Office of orioritv document 


20 Sept 1 999 (20.09.99) 90 441 


LU 12 Octo 2000 (12.10,00) 


The Intemational Bureau of W1PO 
34, c^hemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzeriand 


Authorized officer a 

N. Wagner U ^.-^ 


Facsimile No, (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83,38 _ X ^ 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 



ATENT COOPERATION TRETTrY 



wo 01/21451 

PCT/E POO/08905 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INJEBNATipNA 
/APPLICATION TO THE DESI ' 



(PCT Rule 47.1(c), first Jseijti 



Date of mailing (day/month/year) 

29 March 2001 (29.03.01) 



JB 



To: 

BEISSEL, Jean 

Office Ernest T. Freylinger S.A. 
B.P. 48 



55 



n 



pee) RECEIVED scy 



ash 



iaofoFRUEi= ^^^^^^^^ 



Applicant's or agent* s file reference 
P-IEE-47/WO 



International application No. 

PCT/E POO/08905 



1 1 I r.r«rirJM^ORTANT NOTICE 



[lilting oaie (day/month/year) 

12 iSeptember 2000 (12.09.00) 



Priority date (day/month/year) 

20 September 1999 (20.09.99) 



Applicant 



i.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.AR.L. et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
EP,JP 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the international Bureau on 
29 March 2001 (29.03.01) under No. WO 01/21451 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





The Intemational Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3913313 



VERTRAGU 



DIE irsTTERNATIONALE ZUSy^lENARBEfT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWE^S 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



BEISSEL. J. 

OFFICE ERNEST T. FREYLINGER S.A. 

Boite Postale 48 

234, route d'Arlon 

L-8001 Strassen 

LUXEMBOURG 



PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



22.01.2002 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P-IEE-47/WO 


WICHTIGE Mi 1 1 ULUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/08905 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
1 2/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/09/1 999 


Anmelder 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING.... 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der international en vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Gedoch 
nicht der AnIagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERiNNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einrelchung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intematlonalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intematlonalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 



J 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Dorpema, A 



Tel. +49 89 2399-8211 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEOT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

P 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCX) 





Aktenzeichen des Anmelders oder Anwsilts 
P-IEE-47/WO 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Intematlonaien 
WEITERES VORGEHEN voilaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/08905 



Internationales Anmeldedatum(Tasi/2Wo/)a«/Ja/if; 
1 2/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/09/1 999 



Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B60R21/28 



Anmelder 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING.. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlauflgen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geSndert warden und diesem Bericht zugmnde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum POT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intematlonaien Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



26/02/2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vortaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europalsches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



22.01.2002 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Roberts, D 

Tel. Nr. +49 89 2399 8880 



J 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08905 

i. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 'ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm niclit beigefugt, weil sie koine Anderungen entlialten (Regein 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,4-1 3 ursprungliche Fassung 

2.2a-2b.3.13a eingegangen am 03/01/2002 mit Schreiben vom 31/12/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2-19 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 03/01/2002 mit Schreiben vom 31/12/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

^f:% □ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
. ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 



Fonmblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08905 

□ Die Erklarung. daB die in computeriesbarer Form erfassten Infonnationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiicli 
eingereicliten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-19 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-19 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-19 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08905 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1. ZuPunktV 

1.1 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum entluften eines Luftsacks 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Eine derartige Vorrichtung ist aus der 
Schrift GB-A-2 306 409 bekannt, 

1 .2 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gesteuerte 
Entluftungsvorrichtung fur einen Airbag zu schaffen, der einerseits ohne 
vorbestimmte Sollbruchstelle auskonnmt und die andererseits auch in gefaltetem 
Zustand besonders platzsparend ausgebildet ist. 

1.3 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost, die aus dem vorhandenen Stand der Technik nicht ohne 
weiteres hergeleitet werden konnen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



It. 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUST^VIMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



"EC'D 2 k JAN 2002 

PCT~~ 



w:po 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P-IEE-47/WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationaJen 
WEITERES VORGEHEN vorlduflgen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/08905 


Internationales Anmetdedatum (Ta^^onafrC/a^r; 
1 2/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monatn'ag) 
20/09/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B60R21/28 



Anmelder 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING.... 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dam Anmelder gemdB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mIt Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesenn Bericlit zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VH 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



26/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



22.01.2002 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vortdufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter 



Roberts, D 



Tel. Nr. +49 89 2399 8880 




Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08905 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
elngeretcht" and sir)d ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regefn 70. 16 and 70. 1 7)y. 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,4-1 3 ursprungliche Fassung 

2.2a-2b.3,13a eingegangen am 03/01/2002 mit Schreiben vom 31/12/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2-1 9 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 03/01/2002 mit Schreiben vom 31/12/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des SequenzprotokoHs durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08905 



□ Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08905 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1. ZuPunktV 

1.1 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum entluften eines Luftsacks 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine derartige Vorrichtung ist aus der 
Schrift GB-A-2 306 409 bekannt. 

1 .2 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gesteuerte 
Entluftungsvorrichtung fur einen Airbag zu schaffen, der einerseits ohne 
vorbestimmte Sollbruchstelle auskommt und die andererseits auch in gefaltetem 
Zustand besonders platzsparend ausgebildet ist. 

1 .3 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost, die aus dem vorhandenen Stand der Technik nicht ohne 
weiteres hergeleitet werden konnen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



• C3-0 1-2002 ■ , ■ " EP000890.' 

P'IEE-47/WO 

Geanderter Anspruch 1 

1. Vorrichtung zum Entiuften eines Gassacks aus einem Gassackmaterial, 
insbesondere eines Airbags, mit mindestens einer zOndbaren 
Sprengladung, die dem Gassack in einem Berelch derart zugeordnet ist, 
dali beim Zunden der Sprengladung mindestens ein Teil des 
5 Gassackmaterials im Bereich der Sprengladung zerstort wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gassackmaterial ein Textilmaterial umfasst und 
dass die zundbare Sprengladung unmitteibar am Oder im Textilmaterial 
angeordnet ist, so dass beim Zunden der Sprengladung mindestens ein 
Faden des Textilmaterials direkt durch die Explosion der Sprengladung 
10 zerstort wird. 
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btasene Gas zu jedem beliebigen Zeitpunkt abzulassen um ein weiteres Aufblasen 
des Airbags zu verhindem. 

Aus der WO-A-98/01323 ist eine Vorrichtung bekannt, bei der der Gassack eine 
Entluftungsoffnung aufweist, die an einer Sollbruchlinie verschlossen ist. Die 
5 Sollbruchlinie ist derart ausgelegt, daK sie unterhalb eines vorherbestimmten 
Solldaicks innerhalb des Airbags intakt bleibt und oberhalb des Solldrucks unter 
dem Einflu& des Drucks automatisch aufbricht. Eine solche Sollbruchlinie wird im 
allgemeinen durch eine sorgfaltig, technisch genau dimensionierte Schwachung 
des verwendeten Materials erreicht. Diese Schwachung des Materials kann z.B. 

10 durch eine Perforation erfolgen, bei der kleine Einschnitte entlang der 
vorgesehenen Sollbruchlinie angebracht werden. in einer anderen Ausgestaltung 
wird die Sollbruchlinie beim Verschliellen des Airbags mittels einer durch Nahen 
hergestellten Naht erzeugt, wobei der zum Nahen verwendete Faden und der 
Stichabstand genau auf die Anforderungen der Airbagauslosung abgestimmt ist. 

15 Altemativ kann die Airbaghulle auch durch SchweiKen, z.B. durch 
Uitraschallschwei&en, mit genau angepaRten Schweil^mustem verschlossen 
werden. In diesem Fall ist die SchweiUnaht die Sollbruchlinie. 

Aus der EP-A-0 638 466 ist ein Airbag bekannt, bei dem bestimmte Bereiche des 
Airbagmaterials durch eine gezielte Schwachung des Airbagmaterials bei 

20 normalem Betriebsdruck lelcht gasdurchlassig sind. Diese Bereiche, die 
sogenannten dynamischen Entluftungsoffnungen, werden beispielsweise durch 
Perforation des Airbagmaterials mittels Laser Oder mittels eines Nadelstempels 
erzeugt. Bei einem kritischen Gasdruck oberhalb des normalen Betriebsdrucks 
bewirkt das durch die dynamischen Entluftungsoffnungen ausstromende Gas ein 

25 Schmelzen Oder Verbrennen das Airbagmaterials. 

Das Problem bei solchen unter dem Airbagdruck automatisch aufbrechenden 
Solibruchlinien bzw. dynamischen Entluftungsoffnungen iiegt darin, da& aufgrund 
von Herstellungstoleranzen ein genaues Einstellen des geforderten Solldrucks an 
dem die Sollbruchlinie bzw. die dynamische Entluftungsoffnung aufbricht schwer 
30 moglich ist. 

Eine Losung diese Problems findet man bei gesteuerten Entluftungsvorrichtung. 
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Das Dokument US-A-5,899,494 beschreibt beispielsweise eine 
Airbagvorrichtung. bei der die Aufblasvorrichtung mittels eines Verteilers mit 
dem Alrbag verbunden ist Die Aufblasvorrichtung und der Verteiler sind in 
einem Gehause angeordnet, das an einer Seite von dem Airbag gasdicht 
5 abgeschlossen ist. Sowoh! der Verteiler als auch das Gehause sind mit einer 
Deflagrationsvorrichtung versehen, die nach Ansteuemng durch einen 
elektrischen Impuls binnen kurzester Zeit eine Entluttungsoffnung in den 
Verteiler bzw. das Gehause brennen kann. 

Eine gesteuerte Entliiftungsvorrichtung ist ebenfalls in dem Dokument 
10 GB-A-2 306 409 beschrieben. Bei dieser Vprrichtung weist der Airbag ein Ventil 
auf. das durch ein elektrisches Signal gesteuert geoffnet wird. In einer ersten 
Ausgestaltung umfasst das Ventil eine ausgedehnte Offnung in dem 
Airbagmaterial, die durch eine Verschlussscheibe aus einem aufschmelzbaren 
Material verschlossen ist. Die Scheibe weist eine Sollbruchstelle mit reduzierter 
15 Dicke auf, dem eine pyrotechnische Ladung beabstandet zugeordnet ist. Wird 
die pyrotechnische Ladung durch ein elektrisches Signal gezundet, erzeugt 
diese eine Flamme, die das Scheibenmaterial in dem Bereich der 
Sollbruchstelle durchbrennt. AnschlieBend reiBt die Verschlussscheibe entlang 
der Sollbruchstelle welter auf. so dass eine Entluftungsoffnung grSBeren 
20 Ausma&es entsteht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung aus der GB-A-2 306 409. Ist 
der Airbag zweilagig ausgefuhrt. Im Bereich des Ventils weist eine der Lagen 
eine Offnung auf, die durch eine von der zweiten Lage gebildeten Membran 
verschlossen ist. Ein an dem Airbag montiertes Gehause enthalt eine zundbare 
25 Sprengladung und einen zwischen der Sprengladung und der Membran 
angeordneten, mit einer Schneidkante versehenen Kolben. Durch Zundung der 
Sprengladung, wird der Kolben in Richtung der Membran getrieben. wobei die 
Schneidkante die Membran durchtrennt, so dass eine Entluftungsoffnung in den 
Airbag geschnitten wird. 
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Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folgiich, eine andere Vorrichtung zum 
gezielten Entluften eines Gassacks vorzuschlagen. 

Allgemeine Beschreibung der ErTmdung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal^ geldst durch eine Vorrichtung zum 
Entluften eines Gassacks aus einem Textilmateriai, insbesondere eines 
Airbags, mit mindestens einer zundbaren Sprengladung. die dem Gassack in 
einem Bereich derart zugeordnet ist, daK beim Zunden der Sprengladung 
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mindestens ein Faden des Textilmaterials im Bereich der Sprengladung zerstdrt 
wird. Die Sprengladung ist hierbei unmittelbar am Oder im Textilmaterial 
angeordnet,-so xiass beim Zunden der Sprengladung mindestens ein Faden des 
Textilmaterials direkt durch die Explosion der Sprengladung zerstdrt wird Durch das 
5 Zerstoren mindestens eines Fadens des Textilmaterials, ubiicherweise eines 
Gewebes Oder Gewirkes, kann das Textilmaterial an der betroffenen Stelle 
aufreil^en. Unter dem Einfluli des Gasdrucks im Inneren des Gassacks reidt das 
Textilmaterial an der betroffenen Stelle weiter auf, so da& eine Entluftungsdffhung 
gro&eren Ausma&es entsteht, durch die das in den Gassack hineinstrdmende Gas 

10 ausstromen kann. Hierdurch wird ein weiteres Aufblasen des Airbags wirksam 
unterbunden. Es ist anzumerken, dad es sich beim dem durch die Explosion zu 
zerstSrenden Faden sowohl um einen "normalen" Faden des Textilmaterials, z.B. 
einen Web- Oder Gestrickfaden des Airbags, als auch um einen speziell zu diesem 
Zweck vorgesehenen Nahtfaden einer durch eine geeignete Herstellungstechnik in 

15 dem Material des Gassacks hergestellten Verschlullnaht handein kann. Sobald die 
Nahtfaser an mindestens einer Stelle durchbrochen ist, kann die VerschluHnaht bei 
geeigneter Ausgestaltung durch spezielle Web- bzw. Wirktechniken ohne 
Kraftaufwand geoffnet und so die Entluftungsoffnung freigegeben werden. 
Weiterhin ist zu bemerken. daH bei einer entsprechenden Ausdehnung der 

20 Sprengladung mehrere Faden des textilen Materials gieichzeitig zerstort werden 
konnen, so dad die Entluftungsoffnung schnell die gewunschte Grolle erreicht. 

Im Gegensatz zu den bisher bekannten Vorrichtungen, wird die erfindungsgem^Ke 
Vorrichtung aktiv durch Zunden der Sprengladung ausgeldst. Dies bedeutet, dad 
der Entluftungsvorgang zu jedem beliebigen Zeitpunkt exakt gesteuert ausgeldst 

25 werden kann. Die Auslosung der Entluftungsvorrichtung kann beispielsweise durch 
ein Airbagsteuermodul erfolgen, nachdem eine Sensoreinrichtung eine 
Uberschreitung eines ausreichenden Kraft- Oder Druckniveaus zwischen dem 
Airbag und dem Passagier detektiert hat. Die Zundung der Sprengladung erfolgt 
vorzugsweise elektrisch, d.h. durch einen Ziindimpuls bzw. einen Zundstrom, der 

30 von der Steuervorrichtung, z.B. der Airbagsteuerung, Qber Anschludleitungen an 
die Sprengladung angelegt wird und diese auf eine Temperatur oberhalb der 
Zundtemperatur des Sprengstoffs erwamnt. 
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Citations and explanations 

1.1 The present invention relates to a device for 

deflating an airbag according to the preamble of 
Claim 1. Such a device is known from publication 
-GB-A-2 306 409. 



1.2 . The preservt Invention addresses the problem of 

' making a controlled deflating device for an airbag 
that both dispenses with a predetermined breaking 
point and is especially compact in the folded state. 

1.3 The characterizing features of Claim 1, which cannot 
be easily derived from the available prior art, 
solve this problem according to the invention. 
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HInsichtlich der Zusammenfassung 

lYl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behbrde festgesetzt Der 
rn Anmelder kann der BehGrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mltder Zusammenfassung zu veratfentllchen: Abb. Nr. — L_ 
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I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



kelne der Abb. 
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G steuerte Entluftungsvorrichtung ftir einen Gassack 

Einleitung 

Die vorliegende Eifindung betriffl eine Vomchtung zum EntlQften eines Luft- 
sacks, insbesondere zum EntlQften eines Airbags in einem aktiven Passagier* 
rOckhaitesystem eines Fahrzeugs. 

Urn bei einem Verkehrsunfali die Vertetzungsrisiken fur die Fahrzeugtnsassen 

5 zu senken, werden modeme Fahrzeuge immer hSufiger mit einem aktiven 

■ 

Passagienruckhaltesystem ausgestattet. Ein solches aktives Passagierruckhal- 
tesystem umfaBt im ailgemeinen einen oder mehrere Airbags, die bei einem 
Aufprail des Fahrzeugs blitzschneil aufgebiasen werden und die von dem 
Passagier bei dem Aufprail freigegebene Energie aufnehmen. 

10 Da ein Airbag wie z.B. ein Frohtaiairbag mit sehr hohen Geschwindigkeiten 
(200 bis 300 km/h) aus dem Amriaturenbrett bzw. dem Pralltopf des Lenkrades 
austritt, ist es zur Vermeidung voh Verietzungen des Passagiers durch den 
ausldsenden Airbag vorteilhafl, das vollstdndige Aufblasen oder Entfolten des 
Airbags zu unterbrechen oder zu steuem, sobald der Passagier ausreichend 

15 weit in den Airbag eingetaucht und ein ausreichender Druck In dem Airbag 
aufgebaut ist. urn die Energie des Passagiers sicher auftiehmen zu konnen. Da 
der Zeitpunkt, an dem der Passagier ausreichend in djen Airbag eingetaucht ist, 
sehr stark von mehreren Parametem, wie z.B. der Sitzposltion des Passagiere 
zum Zeitpunkt des Unfalls abhdngt. kann das Unterbrechen des Aufblasvor- 

20 gangs des Airbags in jedem Stadium seines Ausldsevorganigs notwendig 
werden. 

Da eine auf pyrotechnischer Basis funktionierende Aufblasvorrichtung, ein 
sogenannter Inflator, systembedingt nicht zu jedem beliebigen Zeitpunkt in 
seiner Funktion unterbrochen werden kann, mu& in Passagierruckhaltesystem 
25 zum gesteu rten Abbrechen des Ausldsevogangs ines Airbags infolgedessen 
ine Vorrichtung zum gezielten EntlQft n d s Airbags aufweisen. Eine solche 
Vorrichtung mu& es eriaub n, das durch den Inflator in d n Airbagsack inge- 
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blasene Gas zu jedem b liebigen Zeitpunkt abzulass n urn ein weiteres 
Aufbiasen des Airbags zu verhindem. 

Aus der WO-A-98/01323 ist eine Vorrjchtung bekannt, bei der der.Gassack eine 
EntlQftungs6ffnung aufweist, die an einer Soilbruchlinie verschlossen ist. Die 

5 Solibruchiinie ist derart ausgelegt. dali sie unterhalb eines vorherbestimmten 
Solldrucks innerhalb des Airbags intakt bleibt und oberhalb des Solldrucks 'unter 
dem EinfluH des Drucks automatisch aufbricht Eine solche Sollbiruchlinie wird 
im allgemeinen durch eine sorgfditig, technisch genau dimensionierte Schwd- 
chung des venMendeten Materials en'eicht. Diese Schwachung des Materials 

10 kann z.B. durch eine Perforation erfolgen, bei der kleine Einschnitte entlang der 
vorgesehenen Soilbruchlinie angebracht werden. In einer anderen Ausgestal- 
tung wird die Soilbruchlinie beini Verschlie&en des Airbags mittels einer durch 
Nahen hergestellten Naht erzeugt. wobei der zum Ndhen venwendete Faden 
und der Stichabstand genau auf die Anforderungen der Airbagausl6sung 

15 abgestimmt ist. Altemativ kann die Airt>aghQlle auch durch Schwei&en, z.B. 
durch Ultraschallschweifien. mit genau angepa&ten Schwei&mustern ver- 
schlossen werden. In diesem Fall ist die Schwei&naht die Soilbruchlinie. 

Das Problem bei soichen unter dem Airbagdruck automatisch aufbrechenden 
Sollbruchiinien liegt darin, da& aufgrund yon Herstellungstoleranzen ein 
20 genaues Einstellen des geforderten Solldrucks an dem die Soilbruchlinie 
aufbricht schwerm6glich ist. 

Aufgabe der Ei^ndung 

Aufgabe der voriiegenden Eifindurig ist es folglich, eine andere Vorrichtung zum 
gezieKen EntlQften eines Gassacks vorzuschlagen. 

AHgemeine Beschreibung der Etfindung 

Di se Aufgabe wird erfindungsgemSQ gelost durch ine Vorrichtung zum 
25 EntlQften ein s Gassacks aus einem T xtilmaterial. insbesondere ines 
Airt^ags, mit mindestens einer zQndbaren Sprengladung. di dem Gassack in 
einem B leich d rart zugeordnet ist, daft beim ZQnden der Sprengladung 
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mindestens ein Faden des Textiimaterials im Ber ich der Sprengladung zerstOrt 
wird/ Durch das Zerstfiren mind st ns eines Fadens des Textilnnaterials. 
Qblicherweise eines Gewebes oder Gewirkes, kann das Textiimaterial an der 
betroffenen Stelle aufrei&en. Unter dem EinfluQ des Gasdrucks im Inneren des 
5 Gassacks- nei&t das Textiimaterial an der betroffenen Stelle welter auf, so da& 
eine EntlQftungsfiffnung grS&eren AusmaOes entsteht. durch die das in den. 
Gassack hineinstromende Gas ausstromen kann. l-lierdurcli wird ein weiteres 
Aufblasen des Airbags wirksam unterbunden. Es ist anzumerken, da(^ es sich 
beim dem durch die Ejqilosion zu zerstdrenden Faden sowohl um einen 

10 "normalen" Faden des Textiimaterials, z.B. einen Web- oder Gestrickfaden des 
Airt)ags. ais auch um einen speziell zu diesem Zweck vorgesehenen Nahtfaden 
einer durch eine geeignete Hersteliungstechnik in dem Material des Gassacks 
hergestellten VerschluHnaht handein kann. Sobaid die Nahtfoser an mindestens 
einer Stelle durchbrochen ist. kann die Verschlu&naht bei geeigneter Ausge- 

15 staKung durch spezielle Web- bzw. Wiridechniken ohne Kraftaufwand gedffhet 
und so die EntlQflungsdffhung freigegebeh werden. Weiterhin ist zu bemeriten. 
daB bei einer entsprechenden Ausdehnung der Sprengladung mehrere Faden 
des textilen Materials gleichzeitig zerstdrt werden kdnnen. so da& die EntlQf- 
tungs6ffnung schnell die gewQnschte Gr5&e erreicht. 

20 Im Gegensatz zu den bisher bekannten Vomchtungen, wird die erfindungsge- 
mifie Vprrichtung aktiv durch ZQnden der Sprengladung ausgeidst. Dies 
bedeutet. daft der EntlQftungsvorgang zu jedem beliebigen Zeitpunkt exakt 
gesteuert ausgelSst werden kann. Die Ausldsung der EntlQftungsvorrichtung 
kann beispielsweise durch ein Airtsagsteuemiodul eifoigen, nachdem eine 

25 Sensoreinrichtung eine Oberschreitung eines ausreichenden Kraft- oder 
Druckniveaus zwischen dem Airt)ag und dem Passagier detektiert hat Die 
ZQndung der Sprengladung erfolgt vorzugsweise elektrisch. d.h. durch einen 
Zundimpuls bzw. einen Zundstrom, der von der Steuervom'chtung. z.B. der 
Airbagsteuerung, Qber AnschluQI itungen an die Sprengladung angeiegt wird 

30 und diese auf eine Temperatur oberhaib der ZQndtemperatur des Sprengstoffs 
enwdrriit. 
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Ein w it rer Vort il der erfindungsgemaH n Vorrichtung iiegt daring da& in dern 
Airbagmateriai keine Sollbruchst ile, d.h. keine gezielte Schw^chung vorgese- 
hen werden mu&. Die mechanisch Festigkeit d s Airbagmat rials ist demnach 
vor der Ausidsung der voriiegenden Vorrichtung nicht beeintrachtigt. Dies ist 
5 von besonderer Bedeutung, da der gefaltete Airbag stcher verschlossen sein 
mu&, urn ein Aufblasen inn Falle eines Aufpralls zu gewdhrteisten. Irisbesondere 
bei der Fertigung der Airbags und dem Einbau in das Fahrzeug, mu& der Airbag 
den dabei auftretenden Verformungen und Belastungen gerecht werden, ohne 
dabei Schaden zu nehmen, der seine ordnungsgem3&e Funktion uber die 
10 geforderte Lebensdauer verringert kdnnte. 

In einer ersten mogiichen Ausgestaltung der Erfindung ist die Sprengladung als 
Sprengfaden ausgebildet, der in das Textilmaterial des Gassacks eingebracht 
Oder auf das Textilmaterial aufgebracht ist. Ein solcher Sprengfaden umfa&t 
beispielsweise eihe elektrisch leitende Litze, die mit einer Sprengstpffumman- 
15 telung umgeben und/oder in deren Geflecht Sprengstoff eingebracht ist 
Altemativ kann der Sprengfaden einen Faden aus elektrisch leitendem Spreng- 
stoffmaterial umfassen. 

Der Sprengfaden kann beispielsweise direkt bei der Fertigung des Airbagmate- 
rials mit in das Textilmaterial mit eingewebt oder eingewirkt werden. Auf diese 

20 Weise vynrd der Sprengfaden ein integrator Bestandteii des Textilmaterials. Eine 
andere MSglichkeit des Einbringens besteht_darin, den Sprengfaden nach der 
Herstellung des Textilmaterials in dieses einzundhen. Der Sprengfaden kann 
beispielsweise als Nahtfaden dienen, mit dem eine definierte EntiOftungsdff- 
nung zugendht wird. Im Gegensatz zum Einbringen in das Textilmaterial des 

25 Gassacks, kann der Sprengfedeh ebenfails z.B. durch Au^ahen auf das 
Textilmaterial aufgebracht werden. 

in einer alternativen Ausgestaltung umfa&t die Sprengladung einen GIQhfaden 
und eine Sprengstoffauflage, wobei der GIQhfaden in den Gassack eingebracht 
Oder auf den Gassack aufgebracht ist, und wob i di Sprengstoffauflage im 
30 Bereich des GIQhfadens auf den Gassack aufgebracht ist. D r GIQhfaden, kann 
nach einer der ob. n beschriebenen Techniken/in das Textilmaterial eingebracht 
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bzw. auf das T xtiimaterial aufjgebracht werden, oder r wird, z.B. mitteis ines 
bekannten Slebdruckverfahrens. auf das T xtiimaterial aufgedruckL Anschlie- 
aend wird der Spnengstoff in einem beliebigen Additiwerfahren Qber dem 
GlOhdraht auf das Textilmaterial aufgebracht Wird der GIQhfaden Qber An- 
5 schlu&leitungen von einem Steuermodui mit einem ZQndstrom beaufschlagt. 
erwdrmt sich der GIQhfaden und mit ihm der darQber aufgebrachte Sprengstoff 
auf eine Temperatur oberhalb der ZQndtemperatur. so da& die Sprengladung 
zQndet und der Airbag entlQftet VMRj. 

1st der auf das Textilmaterial aufeubringende Sprengstoff elektrisch leitfahig. 

10 kann gegebenenfalls auf den GIQhdraht verzichtet werden. In diesem Fall weist 
die Sprengladung eine Sprengstoffauflage aus elektrisch leitendem Sprengstoff 
auf. die zwischen zwei Anschlufileitungen fur die Sprengladung auf den 
Gassack derart aufgebracht ist. daB die Sprengstoffauflage die beiden An- 
schluaieitungen elektrisch kontaktiert. Bei der Beaufechlagung dieser Sprengla- 

1 5 dung mit dem ZQndstrom wird die ndtige Wamrie zum Erhitzen des Sprengstoff 
in der Sprengstoffauflage selbst erzeugt. 

Es bleibt anzumericen, dafi alle die oben genannten Ausgestaltungen der 
Sprengladung einen durchgehenden elektrisch leitenden Pfad aufweisen. der 
an das Steuennodul angeschlossen wird. Hierdurch wird es unabhdngig von 

20 der jeweiligen Ausgestaltung des Sprengladung meglich, diese wShrend des 
Nomrialbetriebs des Fahrzeugs, das heifit bei nicht ausgelostem Airbag. auf 
Funktionsfahigkeit zu QbeiprQfen. In der Tat kann das Steuermodui durch 
periodisches Messen des elektrischen WIderstands des durchgehenden 
elektrisch leitenden Pfads die Unversehrtheit der Leiter OberprQfen. VVeist der 

25 gemessene Widerstandswert eine grSBere Abweichung zu einem vorgegebe- 
nen Referenzwert auf, kann z.B. ein Wamsignal an den Fahfer des Fahrzeugs 
ergeheri. die Airbageinrichtung in der Weri(statt auf Defekte Qberprufen zu 
iassen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Sprengladung dem 
30 Gassack auf einer Innens ite des Gassacks zugeordn t In diesem Fall werden 
di Anschtuaieitungen fQr di Sprengladung im inneren des Airt)ags veriaufen 
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und eine Beschddtgung d r Vomchtung von aufien ist ausgeschiossen. Die 
Sprengladung ist dabei vorteilhafl in ein m von dem Passagier abg wandten 
Bereich des Gassadcs ang ordnet, so da& der Passagier durch die aus d r 
entstandenen EntlQflungsdffnung ausstrdmenden Gas nicht angebiasen wird. 
5 Auf diese Weise kann eine Verietzung des Passagiers durch mit dern Gasstrom 
ausgeblasenen Partiicel vermieden werden. 

Es ist anzumericen, da& die Vorrichtung zum EntlQften des Airbags vorzugswei- 
se derart ausgestaltet ist. dad die Gesamtfiache der durch die Ausldsung der 
Vorrichtung bedingten VentilationsOffnungen In dem Airbag grd&er ist als als die 

10 Gesamtfiadie von Ausla&offnungen des Airbags, die ein Entweichen des 
Gases nach der voilstandigen Entfaltung des Airbags enndglichen. Es sei hier 
daran erinnert. da& die in einem Airbag vorgesehehen Ausla&dffnungen 
lediglich dazu dieneh, den Gasdruck in dem Airbag nach dessen volistdndigem 
Aufblasen langsam entweichen zu lassen urn ein Zusammenfallen des Airbags 

15 zu ermdgiichen. Die Gesamtfiache dieser AuslaQoffnungen ist demnach nicht 
ausreichend, um bei noch arbeitenden Gasgeneratoren die in den Airbag 
einstromende Gasmenge zu evakuieren. Indem die Ventilationsfiffnungen 
entsprechend ihrer Funktion grdfier ausgestaltet werden als die Ausla&dffnun- 
gen kann sichergesteilt werden, da& das in den Airbag einstromende Gas nach 

20 dem Ausidsen der Entluftungsvorrichtung derart schnell entweichen kann, da& 
ein weiteres Aufi)lasen des Airbags, selbst bei nbch arbeitenden Gasgenerato- 
ren, verhihdert werden kann. 

Urn eine Redundanz in dem System zu erreichen, sind vorteilhaft mehrere 
zOndbare Sprengladungen in einer Paralleischaltung mit gemeinsameri An- 

■ 

25 schlu&ieitungen angeordnet. Die. Sprengladungen kdnnen. beispielsweise in 
Webfadenrichtung parallel zuelnander angeordnet sein. Hierdurch wird vermle- 
den, (ia& der Ausfall oder das NIcht-Zunden einer Ladung zu einem versagen 
des gesamten Systems fQhrt. Oberdies kann bei dieser Ausgestaltung ein 
schneileres Offnen der EntlQftungsdfThung erreicht werden, da b t einer 

3d ZQndung d r derart angeordneten Sprengladung n, das Textilmaterial gleich- 
zeitig an mehreren Stellen z rstort wird. 
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Es ist anzumerken, da& es ebenfalls vorteilhaft sein kann, m hrere voneinander 
unabhangige Ventilationseinrichtung n an verschiedenen Stellen d r Airbags 
vorzuseh n. Neb n der hi rdurch bedingt n Redundanz ist mit einer solch n 
Ausgestaltung auch eine richtungsabhangige EntlQftung mdglich, indem der 
5 Airbag beisplelsweise lediglich in einem dem Passagier entgegengesetzten 
Bereich entlQftet wlrd. 

Die AnschluBleitungen fur die zQndbare Sprengiadung sind beispielsweise mit 
einer der oben beschriebenen Techniken in den Gassack eingebracht und/oder 
auf den Gassack aufgebracht Eine mOgliche Herstellungsweise ist dabei das 
10 Aufdrucken der Leitungen auf das Textilmaterial. Dies kann beispielsweise in 
einem Siebdruckverfahren oder jedem anderen geeigneten Druckverfahren 
erfolgen. 

•i k 

Urn eine definierte Ventilationsofftiung zu gestaiten ist der Bereich des Gas- 
sacks, in dem die Sprengiadung dem Gassack zugeordnet ist, vorzugsweise mit 

IS mindestens einer Naht umnMhL Das nach dem ZOnden der Sprengiadung 
einsetzende Aufrei&en des Textilmaterials unter dem EinfluQ des Gasdrucks im 
inneren des Gassacks wird an der urnlaufenden Naht gestoppt, so da& die 
entstandene EntlQftungsoffnung eine definierte Dimension aufweist. Hierdurch 
kann vemiieden werden. dafi die entstehende Offnung sich. unkontrolliert 

20 vergrd&ert und der Airbag infolgedessen einen zu abrupten Druckabfali erfahrt. 

Es ist anzumeilcen, da& sich die oben besdiriebene Vorrichtung zum EntlQften 
eines Gassacks besonders zum Einsatz in einem sogenannten "intelligenten" 
PassagierrQckhaKesystem fQr«in Fahrzeug eignet. Ein solches PassagienrQck- 
haltesystem umfafit neben der EntiOftungsvorrichtung mindestens einen Airbag 

25 mit einer Steuervorrichtung, und eine Sensoreinrichtung zum Detektieren eines 
durch den Airbag auf einen Passagier ausgeObten lokaleh Drucks. Hierbei 
steuert die Steuervorrichtung die Vorrichtung zum EntlQften des Gassacks 
anhand eines von der Sensoreinrichtung ermittelten Drucksignais beim Obef- 
schreiten eines vorbestimmten Schweliwert s an und idst diese aus. Die 

30 Steuervonichtung wert t hierzu das Positionssignai der S nsoreinrichtung 
beispielsweise nach Druck und/oder Zeit aus, d.h. nach dem iokalen Druck den 
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der Airbag auf d n Passagi r ausQbt und/od r der Z it, wahrend der dieser 
Druck auf den Passagi r inwirkt 

In einer besonders vorteiihaflen Ausgestaltung weist das Passagierruckhaltesy- 
stem mehrere Vonichtungen zum EntiOften eines Gassacks auf, die dem Airbag 
5 in yerschiedenen Bereichen zugeordnet sind, und die Sensoreinrichtung 
detektiert zusatzlich die Position eines Auftreffbereichs auf dem Airbag, an dem 
der Airbag einen iokalen Oruck auf den Passagier ausQbt Die Steuervonich- 
tung steuert in diesem Fall, anhand eines von der Sensoreinrichtung ennittelten 
Positionssignals, vorzugsweise diejenige der Vonichtungen zum EntiOften des 
10 Gassacks an, welche dem Auftreffbereich bezOgiich des Airbags im wesentli* 
Chen gegenOberiiegt. Eine solche Ausgestaltung ermogiicht beispielsweise eine 
richtungsabhSngige Entluftung, Indem der Airbag ledigiich in einem dem 
Passagier entgegengesetzten Bereich entluftet wird. 

in einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Sensoreinrichtung mindestens 
15 einen Sensor auf, der auf dem Airbag in einem Bereich angeordnet ist, der beinri 
AuslSsen des Airbags dem Passagier zugewandt ist. Bel dem Sensor kann es 
sich beispielsweise um einen auf dem Airbag angeordneten Kraftsensor 
handein, der den von dem Airbag auf den Passagier ausgeubten Druck auf- 
nimmt und in ein entsprechendes elektrisches Signaj umwandelt. Ein solcher 
20 Kraftsensor umfaUt vorteilhaft mindestens zwei Elektrodenstrukuren. die in 
einem gewissen Abstand zueinander auf eineni textiten Tragermaterial aufge- 
bracht sind, urid eine Schicht aus einem Halbleitermaterial, die in einem aktiven 
Bereich des Sensors in unmittelbarem Kontakt zu den Elektrodenstrukturen 
Qber den Elektrodenstrukturen aufgebracht ist, wobei die Schicht aus Halblei- 
25 termaterial einen inneren Widerstand aufweist, der in Abhangigkeit einer 
Verformung der Schicht veranderiich ist. Das textile Tragemiaterial kann ein 
beliebiges weiches Textilmateriai umfassen. In einer besonders vorteilhaften 
weil einfachen Variante umfadt das Textilmateriai das eigentiiche Airbagmateri- 
al, wobei die Elektrodenstrukturen direkt auf den Airbag aufgebracht sind. 

30 Ein derartiger Sensor kommt ohne st ife Trdg rschichten aus, wie sie bel- 
spi Isweise bei den gdngig n Foliendrucks nsoren Qblich sind. HI rdurch weist 
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der S nsor ine s hr hohe V rformbarkeit auf, so da& der S nsor ohn weite- 
res mit d m Airfoag zusammen gefaltet werd n kann. DarQber hinaus wird ein 
Verietzungsrisiko des Passagiers durch den Sensor aufgrund der Weichheit des 
Sensors weitgehend ausgeschlossen. 

5 Es ist anzumerken, da& anstatt des Kraflsensors auch ein kapazitiver Ab-^ 
standssensor mit mindestens einer auf dem Airbag angeordneten Elektrbdeh- 
struktur oder ein induktiver Abstandssensor mit mindestens einer auf dem 
Airbag angeordneten und mit einer Wechselspannung beaufechlagten indukti- 
ven Spule verwendet werden kann. 

Beschreibung anhand der Figuren 

10 Im folgehden werden nun verschiedene Ausgestaitungen der Erfindung anhand 
der beiiiegenden Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1 : eirien Ausschnitt aus einem Airbagmaterial mit EntlQftungsvomchtung; 
Rg.2: in einem vergrd&erten Ausschnitt aus der Fig.1 , die Parallelschaltung der 
verschiedenen Sprengladungen; 
15 Fig.3: eine alternative Ausgestaltung der Parallelschaltung; 

Fig.4: einen Schnitt durch das Airbagmaterial mit der darauf aufgebrachten 
Sprengladung; 

Fig.5: eine teiiweise geschnittene Ansicht des Airbagmaterial mit der darauf 

aufgebrachten Sprengladung; 
20 Fig.6: altemative Ausgestaltung der Sprengladungen bei Venwendung eines 

elektrisch lettenden Sprengstoffs; 
FigJ: eine weitere Ausgestaltung einer Sprengladung; 
Fig.8: einen Schnitt durch die Ausgestaltung der Fig.7; 
Fig.9: ein Schema zuf Anordnung der EntlQftungsvorrichtung auf dem Airbag. 

25 In Fig.1 ist ein Ausschnitt aus einem Airbagmaterial 10 mit einer ersten Ausge- 
. staltung iner EntlQftungsvorrichtung 12 darg stellt Die EntlOftungsvonrtchtung 
12 umfa&t mehrere elektrisch zQndbare Sprengladungen 14, di durch gemein- 
same Anschlufil Itungen 16 parallel zueinand r v rschalt t sind. Ob'er di 
AnschluQIeitung n 16 sind die einz in n Sprengladung mit ein m (nicht 
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g zeigten) Steuermodul. vorzugsweise d m Airbagsteu rmodul. verbunden. 
das zum Ausl5sen der Vorrichtung. einen ZQndstrom In die AnschluBlertungen 
16einspeisL 

Die Sprengladungen 14 sind derart auf den Airbagsad( aufgebradit, daB belm 
5. ZQnden der Ladungen mindestens ein Faden des textilen Airbagmaterials 
zerstert wird. HIerdurch wird das Gewebe oder Gewirk des textilen Materials 
derart zerstdrt. da& es unter dem EinfluQ eines in dem Airbag tierrsdienden 
Gasdrucks welter aufrelBt und eine Offnung frelgibt Das AufrelBen des textilen 
Materials geschieht dabei in RIchtung des Veriaufs des zerstarten Fadens. so 
10 daft durch geeignete Web- bzw. Wirktediniken eIne bestimmte Form der 
EntlQftungsdffnung bewirict werden kann. 

Um die EntlQftungsOffnung in ihrer Dimension zu beschrdnken, d.h. um das 
Aufreifien des Airiaagmaterials auf eine bestimmte Ldnge zu begrenzen, ist der 
Bereich in dem die Sprengladungen 14 auf dem Airbagmateriai 10 aufgebracht 

15 sind vorzugsweise mit einer Verstaricungsnaht 18 umndht. An dieser Naht 18 
wird der in dem Airbagmateriai entstehende RIB in seinem weiteren Veriauf 
gestoppt und somit die GrOBe der EntlQftungsSffnung begrenzt. Um die Sicher- 
heit gegen ein unkontrolliertes Aufreifien welter zu erhfihen. kann die umlau- 
fende Naht 18 auch als Befestigungsnaht fQr ein weiteres Verstaricungselement 

20 dienen. 

Ist die Ausbreitungsrichtung des erzeugten Risses in dem Airiiagmaterial 10 
klar definiert. mu& der kritlsche Bereich im Prinzip nicht vollstdndig umndht 
werden. In diesem Fall genOgt es In der Tat zwei VerstiricungsnShte vorzuse- 
hen, die sich in dem gewQnschten Abstand zueinander quer zur Ausbreitungs- 
25 richtung des Risses erstrecken. In der Praxis wird jedoch sichertieltshalber ein 
vpllstandiges Umnahen des kritischen Bereiches bevorzugt werden. 

Fig. 2 und 3 zelgen, in einem vergroBerten Ausschnitt aus der Fig.1, verschie- 
dene Ausgestaltungen der Parallelschaltung der v rschledenen Sprengladun- 
gen 14. Jede Sprengladung 14 umfaBt in der dargestellten Ausgestaltung ein n 
30 GIQhfaden 20, der zwisch n den beklen ArischluBleitungen 16 verschaltet und 
mit diesen Icontaktiert ist D r Gluhfad n kann in das Airt)agmaterial 10 einge- 
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bracht. oder wie dargestellt auf das Material 10 dufgebracht warden. Ober den 
GIQhfaden 20 ist anschlieft nd eine Sprengstoffauflage 22 aiif das Airbagmate- 
riat 10 und den GiUhfiaden 20 aufgebracht Die Sprengstoffauflage 22 kann 
dabei eine seitiiche Ausdehnung aufweisen, die grd&er ais die entsprechende 
5 Ausdehnung des GIQhfadens 20 ist. Hierdurch wird der zu zerstdrende Faden 
des Airbagmateriais beim Zunden der Vorrichtung auf einer gro&eren Lange 
zerstort. Auch in der Richtung des Verlaufs des GIQhfadens 20 kann durch eine 
geeignete Dirnensionierung der Sprengstoffauflage 22 der Verlauf des Rtsses in 
der AlrbaghQIle beeinfiu&t werden. Durch eine. yergro&erte Ausdehnung der 
10 Sprengstoffauflage in dieser Richtung (vgl. Fig. 3) kann die Breite des aufeu- 
sprengenden Bereiches direkt beeinflu&t werden. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine mdgliche Anordnung der verschiedenen Elemente 
der Sprengladung 14 auf dem Airbagmaterial. Der Gluhdraht 20 kann bei- 
spielsweise aus Leitsilber direkt auf den Airbag aufgedruckt werden. Auf diesen 
1 5 GiOhdraht 20 wird dann in einem Additiwerfahren das Sprengstoffniaterial 22 in 
der gewQnschten Ausdehnung aufgebracht 

Eine alternative Ausgestaitung der Sprengladungen 14 unter Venwendung eines 
elektrisch ieitenden Sprengstoffs ist in Fig. 6 dargestellt Bei dieser Ausgestai- 
tung weist die Sprengladung 14 eine Sprengstoffauflage 22 aus elektrisch 
20 leitendem Sprengstoff auf. die zwischen den zwei AnschluQIeitungen 16 fOr die 
Sprengladung 14 auf derart aufgebracht ist. da& die Sprengstoffauflage 22 die 
beiden Anschluf&ieitungen 16 elektrisch kontaktiett. Bei der Beaufschlagung 
dieser Sprengladung 14 mit dem ZOndstrom wird die ndtige Wdnrte zum 
Erhitzen des Sprengstoff in der Sprengstofliauflage selbst erzeugt 

25 Eine yollkommen andere Ausgestaitung der Sprengladung ist in den Fig. 7 und 
8 gezeigt. Bei dieser Variante ist die Sprengladung 14 als Sprengfaden ausge> 
bildet. der in das Textilmaterial des Gassacks eingebracht oder auf das Tex- 
tilmat rial aufgebracht ist Ein solch r Sprengfaden umfafit beispi Isweise eine 
elektrisch leitende Litze 24. die mit ein r Sprengstoffummantelung 26 umgeben 

30 ist Altemativ kann der Sprengfaden eine Utze aufweis n, in deren Gefl dit 
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Sprengstoff eingebracht ist oder inen Faden aus tektnsch leit ndem Spreng- 
stpffmaterial umfass n; 

Der Sprengfaden kann beispielsweise direkt bei der Fertigung des Airbagmate- 
rials mit in das Texlilmaterial mit eingewebt oder eingewirict werden. Auf diese 
5 Weise wird der Sprengfaden ein Integrator Bestandteil des Textilmaterials. Eine . 
andere MSglichkeit des Einbringens besteht darin. den Sprengfaden nach der 
Herstellung des Textilmaterials in dieses einzunShen. Der Sprengfaden kann 
beispielsvweise als Nahtfaden dienen. mit dem eine definterte EntlQftungsaff- 
nung zugenaht wird. Eine derartige Einbringung des Sprengfadens ist in Fig. 9 
10 dargestellt. Fig. 9 zeigt hierzu einen Ausschnitt aus einem Airbagsack 10. und 
zwar in dem Bereich. in dem zwei TeilstQcke 112 und 114 des Airbags zusam- 
mengenSht sind. Die beiden TeilstQcke 112 und 114 Qberiappen sich in dem 
gezeigten Bereich und sind Qblichenweise durch eine einfache oder mehrreihige 

Naht 116 miteinander vemSht 
15 Zum Erzeugen einer geeigneten EntlQftungsaffnung 118. ist die normate Naht 

116 bei der vorliegenden Ausgesteltung auf einer bestimmten Unge L unter- 

brochen. Die Unge L der Unterbrechung der Naht 116 entspricht dabei der 

gewunschten Lange der EntlQftungs5ffnung. 

Urn den Airbag zu verschlieBen. sind dte beiden TeilstQcke 112 und 114 des 
20 Airbags anschlteBend im Bereich der Unterbrechung der nonfnaten Naht 116 
mitlels eines der oben beschriebenen Sprengfaden 120 miteinander vemiht, 
Beim Durchleiten eines geeigneten etektrischen Stromes durch den Sprengfa- 
den 120 wird dieser bis zu einer Temperatur oberhalb der ZQndtemperatur des 
Sprengstoffs aufgeheizt.'so daB der Sprengstoff zQndet und die Naht 116 
25 zerstSft wird. 

In Fig. 10 Ist schematisch die Anordnung der EntlQftungsvorrichtung 12 auf dem 
Airbag 10 dargestellt. Die EntlQftungsvorrichtung 12 ist wie gezeigt bevorzugt in 
einem von d m Passagier 28 abg wandten Bereich des Gassacks angeordnet. 
so daft der Passagi r 28 durch die aus der entstend nen EntlQftungs5ffnung 
30 ausstromend n Gas nicht ang blasen wird. Auf di se W ise kann eine V ri t- 
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zung des Passagiers durt^ mit dem Gasstrom ausgeblas nen Partik I v rmi 
. d nwerden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum EntlQften eines Gassacks aus einem Textilmaterial, 
insbesondere eInes Airbags, gekennzeichnet durch mindestens eine zQnd- 
bare Sprengladung. die dem Gassack in einem Bereich derart zugeordnet 
ist. daB beim ZQnden der Sprengladung mindestens ein Faden des Tex- 

5 tilmaterials Im Bereich der Sprengladung zerstOrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die Sprengla- 
dung als Sprengfaden ausgebildet ist, der in das Textilmaterial des Gas- 
sacks eingebracht oder auf das Textilmaterial des Gassacks aufgebracht 
ist. 

10 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da& der Sprengfa- 
den eine elektrisch leitende Litze urrifaBt, die mit einer Sprerigstoffumman- 
telung umgeben und/oder in deren Geflecht SprengstofT eingebracht ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB der Sprengfa- 
den einen Faden aus elektrisch leitendem Sprengstoffmaterial umfaBt 

15 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Sprengla- 
dung einen GlOhfaden und eine Sprengstoffauflage umfaBt, wobei der 
GlOhfaden in den Gassack eingebracht oder auf den Gassack aufgebracht 
ist, und wobei die Sprengstoffauflage im Bereich des GIQhfadens auf den 
Gassack aufgebracht ist 

20 6. Vonichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB die Sprengla- 
dung eine Sprengstoffauflage aus elektrisch leitendem Sprengstoff auf- 
weist die zwischen zwei AnschluBleitungen fur die Sprengladung auf den 
Gassack derart aufgebracht ist, daB die Sprengstoffauflage die beiden An- 
schluBleitungen elektrisch konfaktiert. 

25 7. Vorrichtung nach ein m der vort) rgehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Spr ngladung dem Gassack auf iner Innenseite des 
Gassacks zugeordnet Ist. 
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8. Vorrichtung nach ein m d r vorh rgehenden AnsprOche, dadurch g kenn- 
zeichnet. da& mehrer zundbar Sprengladungen in einer Parallelschaltung 

. mit gemeinsamen Anschlu&leitungen angeoidnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, da& Anschiu&leitungen fur die zQndbare Sprengiadung auf den 

Gassack aufgebracht und/oder in den Gassack eingebracht sjnd. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dall der Bereich des Gassacks, in dem die Sprengiadung dem 
Gassack zugeordnet ist mit mindestens einer Naht umriaht isL 

10 11. PassagierrQckhaltesystem fur ein Fahrzeug, umfassend 
mindestens einen Airbag mit einer Steuervorrichtung, 
eine Sensoreinrichtung zum Detektieren eines durch den Airbag auf einen 
Passagier ausgeObten Drucks, und 

eine Vorrichtung zum EntlQften eines Gassacks nach einem der AnsprQche 
15 Ibis 10. 

wobei die Steuervorrichtung die Vorrichtung zum EntlQften des Gassacks 
anhand eines von der Sensoreinrichtung ermittelten Drucksignals beim 
Oberschreiten eines vorbestimmten Schweilwertes ansteuert. 

12. PassagierrQckhaltesystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
20 da& die Steuervorrichtung das Drucksignal der Sensoreinrichtung nach 

Druck und/oder Zeit auswertet 

13. PassagierrQckhaltesystem nach Anspruch 11 Oder 12, wobei die Vorrich- 
tung zum EntlQften eines Gassacks auf dem AiriDag in einem Bereich ange- 
ordnet ist, der beim Ausidsen des Airbags von dem Passagiei' abgewandt 

25 ist. 

14. PassagienrQckhaitesystem nach einem der AnsprQche 11 bis 13, wobei die 
Vonrichtung zum EntlQften des Airi^ags derart ausgestaltet ist, da& die Ge- 
samtflache der durch die Ausldsung der Vonichtung bedingten Ventilati- 
onsoffhungen in dem Airbag gr6& r ist als di Gesanritflache yori Ausla&dff- 

30 nungen des Airbags, die ein Entweichen des Gases nach der vollstdndigen 
Entfaltungd s Airbags ermoglichen. 
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15. Passagi rrOckhaltesystem nach einem d r AnsprQche 11 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet. daH 

mehrere Vorrichtungen zum EntlQften eines Gassacks vorgesehen sind. die 
dem Alrbag in verschiedenen Bereichen zugeordnet sind, 
5 die Sensoreinrichtung zusatzlich die Position eines Auftreffbereichs auf dem 
Airbag detektiert, an dem der Airfoag einen lokalen Druck auf den Passagier 
ausQbt, und 

die Steuervomchtung, aniiand eines von der Sensoreiririclitung emiitteiten 
- I=*ositionssignais. eine der Vorrichtungen zum EntlQften des Gassacks an- 
10 steuert, welche dern Auftreffbereich bezuglich des Airbags im wesentliclien 
gegenQberiiegt. 

16. Passagiemlckhaltesystem nacli einem der Anspruclie 11 bis 15, wobei die 
Sensoreinrichtung mindestens einen Sensor aufweist, der. auf dem Airbag 
in einem Bereich angeordnet ist, der beim Auslosen des Airbags dem Pas- 

15 sagier zugewandt ist 

17. PassagierrQckhaltesystem nach Anspruch 16, wobei der Sensor ein auf- 
dem Airbag angeordneter Kraftsensor ist. 

18. PassagierrQckhaltesystem nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet. 
daQ der Krafteensor mindestens zwei Elektrodenstrukuren aulweist die in 

20 einem gewissen Abstand zueinander auf einem textilen Trdgermaterial auf- 
gebracht sind und eine Schicht aus einem Halbieitemnaterial, die in einem 
aktiven Bereich des Sensors in unmittelbarem Kontakt zu. den Elektroden- 
strukturen uber den Eiektrodenstrukturen aufgebracht ist, wobei die Schicht 
aus Haibleitermaterial einen jnneren Widerstand aufweist, der in Abhdngig- 
25 keit einer Verformung der Schicht verdnderiich ist 

19. PassagienrQckhaltesystem nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet 
daB das textile Trdgermaterial das Airbagmaterial umfa&t wobei die Elek- 
trodenstmkturen direkt auf den Airbag aufgebracht sind. 
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CONTROLLED VENTING DEVICE FOR A GAS BAG 
Introduction 

5 The present invention relates to a device for venting an airbag, especially for 
venting an airbag in an active passenger restraint system of a vehicle. 

In order to reduce the risks of injury for the vehicle passengers in case of a road 
accident, modern vehicles are increasingly often equipped with an active pas- 
10 senger restraint system. Such an active passenger restraint system comprises 
in general one or more airbags which are in a flash inflated in case of an impact 
of the vehicle and which take up the energy released by the passenger during 
the impact. 

15 As an airbag, such as a frontal airbag, exits the dashboard or the steering wheel 
mounted module at very high speeds (200 to 300 km/h), for avoiding injuries of 
the passenger by the released airbag it is advantageous to interrupt or control 
the complete inflating or unfolding of the airbag as soon as the passenger has 
sufficiently immerged in the airbag and a sufficient pressure has built up in the 

20 airbag in order to be able to securely take up the energy of the passenger. As 
the time when the passenger has sufficiently immerged in the airbag very 
strongly depends on several parameters, such as the seat position of the pas- 
senger at the time of the accident, the interruption of the inflating process of the 
airbag can become necessary in any stadium of its release operation. 

25 

As an inflating device functioning on the basis of pyrotechnics, a so-called in- 
flator. cannot be interrupted in its function at any arbitrary time due to the sys- 
tem, a passenger restraint system consequently has to comprise a device for 
purposefully venting the airbag for interrupting the release operation in a con- 
30 trolled manner. Such a device has to permit to deflate the gas blown into the 
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airbag by the inflator at any arbitrary time and to avoid a further inflation of the 
airbag. 

From WO-A — 98/01323, a device is known in which the gas bag comprises a 
5 ventilation opening which is closed at a frangible line or predetermined breaking 
line. The predetermined breaking line is designed to remain intact below a pre- 
determined nominal pressure within the airbag and to automatically break open 
above the nominal pressure under the influence of the pressure. Such a prede- 
termined breaking line is generally achieved by a thoroughly and technically 

10 precisely dimensioned weakening of the material employed. This weakening of 
the material can e.g. be effected by a perforation in which small incisions are 
disposed along the provided predetermined breaking line. In another embodi- 
ment, the predetermined breaking line is formed when closing the airbag by 
means of a seam produced by sewing, the thread used for sewing and the dis- 

15 tance between the stitches being exactly mated to the demands of the airbag 
release. Alternatively, the airbag hull can also be closed by sealing, e.g. by ul- 
trasonic sealing, with exactly adapted sealing patterns. In this case, the sealing 
seam is the predetermined breaking line. 

20 From the EP-A-638 466, an airbag is known in which certain areas of the airbag 
material are slightly permeable to gas at a normal working pressure due to a 
purposeful weakening of the airbag material. These areas, the so-called dy- 
namic vents, are for example formed by perforating the airbag material by 
means of a laser or by means of a needle punch. At a critical gas pressure 

25 above the normal working pressure, the gas escaping from the dynamic vents 
causes a melting or burning of the airbag material. 

The problem with such predetermined breaking lines or dynamic vents, respec- 
tively, which automatically break open under the airbag pressure, is that due to 
30 the manufacturing tolerances an exact adjustment of the required nominal pres- 
sure at which the predetermined breaking line or the dynamic vent, respectively, 
breaks open is hardly possible. 
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A solution of this problem is to be found in controlled venting devices. 

The document US-A-5.899,494, for example, describes an airbag device in 
which the inflating device is connected with the airbag by means of a distributor. 
5 The inflating device and the distributor are arranged in a housing which is gas- 
tightly sealed at one side of the airbag. The distributor as well as the housing 
are provided with a deflagration device which can burn a vent into the distributor 
or the housing, respectively, within a very short time after activation by an elec- 
trical pulse. 

10 

A controlled venting device is also described in the document GB-A-2 306 409. 
In this device, the airbag comprises a valve which is opened upon control by an 
electric signal. In a first embodiment, the valve comprises an expanded opening 
in the airbag material which is sealed by a sealing disc made of a meltable ma- 

15 terial. The disc comprises a predetermined breaking point with a reduced thick- 
ness to which a pyrotechnic charge is assigned at a distance. If the pyrotechnic 
charge is ignited by an electric signal, the same generates a flame which burns 
through the disc material in the region of the predetermined breaking point. 
Subsequently, the sealing disc further cracks open along the predetermined 

20 breaking point such that a fairly large vent is formed. 

In another embodiment of the device from the GB-A-2 306 409, the airbag has a 
two-layer design. In the region of the valve, one of the layers comprises an 
opening which is sealed by a membrane formed by the second layer. A housing 
25 mounted at the airbag contains an ignitable pyrotechnic charge and a piston 
disposed between the pyrotechnic charge and the membrane and being pro- 
vided with a cutting blade. By igniting the pyrotechnic charge, the piston is 
driven into the direction of the membrane, the cutting blade cutting the mem- 
brane, such that a vent is cut into the airbag. 
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Object of the invention 

Consequently, it is the object of the present invention to propose another device 
for purposefully venting a gas bag. 

5 

General description of the invention 

This object is solved according to the invention by a device for venting a gas 
bag made of a textile material, especially an airbag. with at least one ignitable 

10 pyrotechnic charge which is associated to the gas bag in a region such that, 
when the pyrotechnic charge Is ignited, at least one thread of the textile material 
is destroyed in the region of the pyrotechnic charge. The pyrotechnic charge is 
in this case arranged directly at or in the textile material, so that, when the pyro- 
technic charge is ignited, at least one thread of the textile material is directly 

15 destroyed by the explosion of the pyrotechnic charge. By the destruction of at 
least one thread of the textile material, commonly a woven or knitted fabric, the 
textile material can crack open at the respective site. Under the influence of the 
gas pressure in the interior of the gas bag, the textile material cracks further 
open at the respective site, so that a fairly large vent opening is formed through 

20 which the gas flowing into the gas bag can escape. Thereby, a further inflation 
of the airbag is effectively suppressed. It should be noted that the thread to be 
destroyed by the explosion is a "normal" thread of the textile material, e.g. a 
weaving or a knitting thread of the airbag. as well as a seam thread of a fasten- 
ing seam formed by an appropriate production technique in the material of the 

25 gas bag. which thread is provided especially for this purpose. As soon as the 
seam fiber is broken at at least one site, the fastening seam can be opened 
without any expenditure of force if it is appropriately designed by special weav- 
ing or knitting techniques, respectively, and so the vent opening can be uncov- 
ered. It should further be noted that in case of a corresponding expansion of the 

30 pyrotechnic charge several threads of the textile material can be destroyed si- 
multaneously, so that the vent opening quickly reaches the desired size. 
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In contrast to the presently known devices, the device according to the invention 
is actively triggered by igniting the pyrotechnic charge. This means that the 
venting operation can be triggered at any time in an exactly controlled manner. 
The triggering of the venting device can, for example, be effected by an airbag 

5 control module, after a sensor means has detected that a sufficient force or 
pressure level between the airbag and the passenger has been exceeded. The 
ignition of the pyrotechnic charge is preferably effected electrically, i.e. by an 
ignition pulse or an ignition current which is applied to the pyrotechnic charge by 
the control device, e.g. the airbag control, via connection lines and which heats 

10 the same to a temperature above the ignition temperature of the pyrotechnic 
charge. 

Another advantage of the device according to the invention is that in the airbag 
material no predetermined breaking point, i.e. no purposeful weakening, has to 

15 be provided. The mechanical strength of the airbag material is accordingly not 
impaired before the present device is triggered. This is of a special importance 
as the folded airbag has to be securely sealed in order to guarantee an inflation 
in case of an impact. In particular when manufacturing the airbag and mounting 
it into the vehicle, the airbag has to withstand the deformations and loads in- 

20 volved without being damaged, as a damage could reduce its proper function 
over the required working life. 

In a first possible aspect of the invention, the pyrotechnic charge is formed as 
an explosive thread which is introduced into the textile material of the gas bag 
25 or applied onto the textile material. Such an explosive thread comprises, for ex- 
ample, an electrically conductive stranded wire which is surrounded by an 
explosive casing and/or into the interweaving of which an explosive is 
introduced. Alternatively, the explosive thread can comprise a thread made of 
electrically conductive explosive material. 

30 

The explosive thread can, for example, be directly interiaced or worked into the 
textile material when manufacturing the airbag material. 
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In this manner, the explosive thread is an integral part of the textile material. 
Another possibility of introducing the thread is to sew the explosive thread into 
the textile material after the manufacture of the same. The explosive thread can, 
for example, serve as a seam thread with which a defined vent opening is sewn 
up. In contrast to introducing the thread into the textile material of the gas bag, 
the explosive thread can also be applied onto the textile material e.g. by sewing 
it onto the textile material. 

In an alternative aspect, the pyrotechnic charge comprises a filament and an 
explosive coating, the filament being introduced into the gas bag or applied onto 
the gas bag and the explosive coating being applied onto the gas bag in the 
region of the filament. The filament can be introduced into or applied onto the 
textile material according to one of the above described techniques or it is 
printed onto the textile material, e.g. by means of a known screening process. 
Subsequently, the explosive is applied onto the textile material over the filament 
in an arbitrary additive process. If the filament is provided with an ignition cur- 
rent by a control module via connection lines, the filament, together with the 
explosive provided thereabove, is heated to a temperature above the ignition 
temperature, so that the pyrotechnic charge is ignited and the airbag is vented. 

If the explosive to be applied onto the textile material is electrically conductive, a 
filament can optionally be dispensed with. In this case, the pyrotechnic charge 
comprises an explosive coating made of an electrically conductive explosive 
which is applied between two connection lines for the pyrotechnic charge onto 
the gas bag such that the explosive coating electrically contacts the two con- 
nection lines. When this pyrotechnic charge is provided with the ignition current, 
the necessary heat for heating the explosive is generated in the explosive 
coating itself 



It should be noted that all the above mentioned embodiments of the pyrotechnic 
charge comprise a continuous electrically conductive path which is connected to 
the control module. Thereby, independent of the respective embodiment of the 
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pyrotechnic charge, it becomes possible to check the same for its operativeness 
during the normal operation of the vehicle, that is when the airbag is not re- 
leased. In fact, the control module can check the integrity of the conductors by 
periodically measuring the electric resistence of the continuous electrically con- 
ductive path. If the measured resistence value comprises a greater deviation 
from a given reference value, e.g. a danger signal can show the driver of the 
vehicle that the airbag device has to be checked for defects in a workshop. 

In a preferred aspect of the invention, the pyrotechnic charge is associated to 
the gas bag at an inner side of the gas bag. In this case, the connection lines for 
the pyrotechnic charge will extend internally of the airbag and a damage of the 
device from the outside is excluded. In this case, the pyrotechnic charge is ad- 
vantageously arranged in a region of the gas bag facing away from the passen- 
ger, such that the gas escaping from the formed vent opening does not blow 
against the passenger. In this manner, an Injury of the passenger by the parti- 
cles blown out together with the gas flow can be avoided. 

It should be noted that the device for venting the airbag is preferably designed 
such that the total area of the ventilation openings in the airbag conditioned by 
the triggering of the device is larger than the total area of outlet openings of the 
airbag which permit an escape of the gas after the complete defolding of the 
airbag. Here, it is reminded that the outlet openings provided in an airbag only 
serve for slowly letting escape the gas pressure in the airbag after it has been 
completely inflated in order to permit a collapsing of the airbag. Accordingly, the 
total area of these outlet openings is not sufficient for evacuating the gas 
amount flowing into the airbag when the gas generators are still working. By 
designing the ventilation openings corresponding to their function to be larger 
than the outlet openings, it can be guaranteed that the gas flowing into the air- 
bag can escape after the triggering of the venting device so quickly that a fur- 
ther inflation of the airbag can be avoided even if the gas generators are still 
working. 
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In order to achieve a redundance in the system, preferably several ignitable py- 
rotechnic charges are arranged in parallel connection with comnnon connection 
lines. The pyrotechnic charges can, for example, be arranged in parallel in the 
direction of the weaving thread. Thereby, it is avoided that the failure or the non- 
5 ignition of a charge leads to a failure of the whole system. Moreover, in this em- 
bodiment a quicker opening of the vent opening can be achieved as in case of 
an ignition of the thus arranged pyrotechnic charges the textile material is de- 
stroyed at several sites simultaneously. 

10 It should be noted that it can also be advantageous to provide several inde- 
pendent ventilation means at various sites of the airbags. Apart from the redun- 
dance conditioned thereby, with such an embodiment a directional venting is 
also possible by venting the airbag, for example, only in a region facing away 
from the passenger. 

15 

The connection lines for the ignitable pyrotechnic charges are, for example, in- 
troduced into the gas bag and/or applied onto the gas bag with one of the above 
described techniques. A possible production manner is the printing of the lines 
onto the textile material. This can, for example, be effected in a screening proc- 
20 ess or any other appropriate printing process. 

In order to design a defined ventilation opening, the region of the gas bag where 
the pyrotechnic charge is associated to the gas bag is preferably circumscribed 
by at least one seam. The cracking open of the textile material initiated under 
25 the influence of the gas pressure in the interior of the gas bag after the ignition 
of the pyrotechnic charge is stopped at the surrounding seam, so that the 
formed vent opening has a defined dimension. Thereby, it can be avoided that 
the opening which is formed widens in an uncontrolled manner and the airbag 
undergoes a too abrupt pressure drop as a consequence. 

30 

It should be noted that the above described device for venting a gas bag is es- 
pecially suitable for being employed in a so-called "intelligent" passenger re- 



P-IEE-47/WOWIENDED 



straint system for a vehicle. Such a passenger restraint systenn comprises, 
apart from the venting device, at least one airbag with a control device and a 
sensor means for detecting a local pressure exerted on the passenger by the 
airbag. Here, the control device activates the device for venting the gas bag 

5 based on a pressure signal detected by the sensor means when a predeter- 
mined threshold value is exceeded and triggers the same. For doing so, the 
control device evaluates the position signal of the sensor means for example 
according to the pressure and/or time, i.e. according to the local pressure which 
the airbag exerts on the passenger or the time during which this pressure acts 

10 on the passenger. 

In a particularly advantageous embodiment, the passenger restraint system 
comprises several devices for venting a gas bag which are assigned to the air- 
bag in several regions, and the sensor means additionally detects the position 

15 of an impact region onto the airbag at which the airbag exerts a local pressure 
on the passenger. The control device activates in this case by means of a posi- 
tion signal detected by the sensor means preferably the one of the devices for 
venting the gas bag which is essentially opposite the impact region with respect 
to the airbag. Such a design for example permits a directional venting by vent- 

20 ing the airbag only in a region facing away from the passenger. 

In an advantageous embodiment, the sensor means comprises at least one 
sensor which is arranged on the airbag in a region which faces the passenger 
when the airbag is released. The sensor can for example be a force sensor ar- 

25 ranged on the airbag which takes up the pressure exerted on the passenger by 
the airbag and converts it into a corresponding electrical signal. Such a force 
sensor advantageously comprises at least two electrode structures which are 
applied onto a textile substrate at a certain mutual distance and a layer of a 
semiconductor material which is applied over the electrode structures in an ac- 

30 five region of the sensor in direct contact with the electrode structures, the layer 
of a semiconductor material comprising an inner resistance being variable in 
response to a deformation of the layer. The textile substrate can comprise an 
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arbitrary soft textile material. In a particularly advantageous, because sinnple, 
variant, the textile nnaterial comprises the actual airbag material, the electrode 
structures being directly applied to the airbag. 

5 Such a sensor can dispense with stiff substrates as they are for example usual 
in common sheet pressure sensors. Thereby, the sensor has a very high ductil- 
ity, so that the sensor can be easily folded together with the airbag. Moreover, 
the risk of an injury for the passenger by the sensor is largely excluded due to 
the softness of the sensor. 

10 

It should be noted that instead of the force sensor, a capacitive distance sensor 
with at least one electrode structure arranged on the airbag or an inductive dis- 
tance sensor with at least one inductive coil arranged on the airbag and con- 
nected to an alternating voltage can be used. 

15 

Description with reference to the Figures 

In the following, various aspects of the invention are now described with refer- 
ence to the enclosed Figures. In the drawings: 

20 

9 

Fig. 1 shows a section of an airbag material with venting device; 

Fig. 2 shows in an enlarged section of Fig. 1 the parallel connection of the 

various pyrotechnic charges; 
Fig. 3 shows an alternative embodiment of the parallel connection; 
25 Fig. 4 shows a section through the airbag material with the pyrotechnic charge 

applied thereon; 

Fig. 5 shows a partial sectional view of the airbag material with the pyrotechnic 

charge applied thereon; 
Fig. 6 shows an alternative embodiment of the pyrotechnic charges using an 
30 electrically conductive explosive; 

Fig. 7 shows another embodiment of a pyrotechnic charge; 
Fig. 8 shows a section through the embodiment of Fig. 7; 
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Fig. 9 shows a diagram for arranging the venting device on the alrbag. 

In Fig. 1 . a section of an airbag material 10 with a first embodiment of a venting 
device 12 is represented. The venting device 12 comprises several electrically 
5 ignitable pyrotechnic charges 14 which are interconnected in parallel by com- 
mon connection lines 16. The individual pyrotechnic charges with a (non-de- 
picted) control module, preferably the airbag control module, which supplies an 
ignition current to the connection lines 16 for triggering the device, are con- 
nected via the connection lines 16. 

10 

The pyrotechnic charges 14 are applied onto the airbag such that, when the 
charges are ignited, at least one thread of the textile airbag material is de- 
stroyed. Thereby, the woven or knitted fabric of the textile material is destroyed 
such that it cracks further open under the influence of a gas pressure prevailing 
15 in the airbag and uncovers an opening. The cracking open of the textile material 
is effected in the direction of the extension of the destroyed thread, so that by 
suitable weaving or knitting techniques a certain shape of the vent opening can 
be caused. 

20 In order to restrict the vent opening in its dimension, i.e. in order to limit the 
cracking open of the airbag material to a certain length, the region where the 
pyrotechnic charges 14 are applied onto the airbag material 10 is preferably 
circumscribed by a reinforcing seam 18. At this seam 18, the crack forming in 
the airbag material is stopped in its further extension and thus the size of the 

25 vent opening is limited. In order to further increase the security against an 
uncontrolled cracking open, the surrounding seam 18 can also serve as a 
fastening seam for another reinforcing element. 

If the direction of the spreading of the formed crack in the airbag material 10 is 
30 clearly defined, the critical region does in principle not have to be completely 
sewn up. In this case, it suffices indeed to provide two reinforcing seams which 
extend at the desired distance to one another transversely to the direction of the 
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spreading of the crack. In practice, however, a complete sewing up of the criti- 
cal region will be preferred for safety reasons. 

Figs. 2 and 3 show, in an enlarged section of Fig. 1, various ennbodlments of 
5 the parallel connection of the various pyrotechnic charges 14. Each pyrotechnic 
charge 14 comprises in the represented embodiment a filament 20 which is in- 
terconnected between the two connection lines 16 and contacts the same. The 
filament can be introduced into the airbag material 10 or applied onto the mate- 
rial 10, as represented. Subsequently, an explosive coating 22 is applied over 
10 the filament 20 onto the airbag material 10 and the filament 20. The explosive 
coating 22 can here comprise a lateral dimension being larger than the corre- 
sponding dimension of the filament 20. Thereby, the thread of the airbag mate- 
rial to be destroyed is destroyed over a greater length when the device is ig- 
nited. In the direction of the extension of the filament 20, too, the extension of 
IS the crack in the airbag hull can be influenced by appropriately dimensioning the 
explosive coating 22. By an enlarged dimension of the explosive coating in this 
direction (cf Fig. 3). the width of the region to be blasted can be directly influ- 
enced. 



20 Figs. 4 and 5 show a possible arrangement of the various elements of the py- 
rotechnic charge 14 on the airbag material. The filament 20 can, for example, 
be printed of conductive silver directly onto the airbag. Then, in an additive 
process, the explosive material 22 is applied onto this filament 20 in its desired 
dimension. 

25 

An alternative embodiment of the pyrotechnic charges 14 using an electrically 
conductive explosive is shown in Fig. 6. In this embodiment, the pyrotechnic 
charge 14 comprises an explosive coating 22 made of an electrically conductive 
explosive which is applied between the two connection lines 16 for the pyro- 
30 technic charge 14, such that the explosive coating 22 electrically contacts the 
two connection lines 16. When this pyrotechnic charge 14 is provided with the 
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ignition current, the necessary heat for heating the explosive is generated in the 
explosive coating itself. 



A completely different embodiment of the pyrotechnic charge is shown in Figs. 7 
5 and 8. In this variant, the pyrotechnic charge 14 is formed as an explosive 
thread which is introduced into the textile material of the gas bag or applied onto 
the textile material. Such an explosive thread comprises for example an electri- 
cally conductive stranded wire 24 which is surrounded by an explosive casing 
26. Alternatively, the explosive thread can comprise a stranded wire in the 
10 interweaving of which is introduced an explosive or a thread made of electrically 
conductive explosive material. 

The explosive thread can, for example, be directly interiaced or worked into the 
textile material when the airbag material is manufactured. In this manner, the 

15 explosive thread becomes an integral part of the textile material. Another possi- 
bility of introducing the thread is to sew the explosive thread into the textile ma- 
terial after the production of the same. The explosive thread can. for example, 
serve as a seam thread with which a defined vent opening is sewn up. Such an 
introduction of the explosive thread is shown in Fig. 9. Fig. 9 accordingly shows 

20 a section of an airbag 10 in the region where two sections 112 and 114 of the 
airbag are sewn together. The two sections 112 and 114 overiap in the shown 
region and are usually sewn to one another by a simple or multiple-row seam 
116. 

25 For generating an appropriate vent opening 118. the normal seam 116 is inter- 
rupted over a certain length L in the present embodiment. The length L of the 
interruption of the seam 116 here corresponds to the desired length of the vent 
opening. 

30 In order to seal the airbag. the two sections 112 and 1 14 of the airbag are sub- 
sequently sewn to one another in the region of the interruption of the normal 
seam 116 by means of one of the above described explosive threads 120. 
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When conducting an appropriate electric current through the explosive thread 
120. the same is heated up to a temperature above the ignition temperature of 
the explosive, so that the explosive is ignited and the seam 1 16 is destroyed. 

In Fig. 10. the arrangement of the vent opening 12 on the airbag 10 is sche- 
matically shown. The vent opening 12 is, as shown, preferably arranged in a 
region of the gas bag facing away from the passenger 28, such that the gas 
escaping from the formed vent opening does not blow against the passenger 
28. In this manner, an injury of the passenger by the particles blown out to- 
gether with the gas flow can be avoided. 



10 



20 
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List of reference numerals 



10 Airbag made of airbag material 



12 Venting device 



14 Pyrotechnic charges 



16 Connection lines 



18 Reinforcing seam 



20 Filament 



15 22 Explosive coating 



24 Electrically conductive stranded wire 



26 Explosive casing 



28 Passenger 



112. 114 Sections of the airbag 



25 116 Multiple-row seam 



118 Vent opening 



1 20 Explosive thread 



30 
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Patent Claims 

1. Device for venting a gas bag made of a gas bag material, especially an 
airbag. with at least one ignitable pyrotechnic charge which is associated to 

5 the gas bag in a region such that, when the pyrotechnic charge is ignited, at 

least one part of the gas bag material in the region of the pyrotechnic charge 
is destroyed, characterized in that the gas bag material comprises a textile 
material and that the ignitable pyrotechnic charge is arranged directly on or 
in the textile material, so that, when the pyrotechnic charge is ignited, at 

10 least one thread of the textile material is directly destroyed by the explosion 

of the pyrotechnic charge. 

2. Device according to claim 1. characterized in that the pyrotechnic charge is 
formed as an explosive thread which is introduced into the textile material of 

15 the gas bag or applied onto the textile material of the gas bag. 

3. Device according to claim 2. characterized in that the explosive thread com- 
prises an electrically conductive stranded wire which is surrounded by an 
explosive casing and/or into the interweaving of which an explosive is 

20 introduced. 

4. Device according to claim 2, characterized in that the explosive thread com- 
prises a thread made of an electrically conductive explosive material. 

25 5. Device according to claim 1, characterized in that the pyrotechnic charge 

comprises a filament and an explosive coating, the filament being introduced 
into the gas bag or applied onto the gas bag and the explosive coating being 
applied onto the gas bag in the region of the filament. 

30 6. Device according to claim 1. characterized in that the pyrotechnic charge 

comprises an explosive coating made of an electrically conductive explosive 
which is applied between two connection lines for the pyrotechnic charge 



P-IEE-47/WO^ENDED 

r 



17 



onto the gas bag such that the explosive coating electrically contacts the two 
connection lines, 

7. Device according to one of the preceding claims, characterized in that the 
pyrotechnic charge is associated to the gas bag at an inner side of the gas 
bag. 

8. Device according to one of the preceding claims, characterized in that sev- 
eral ignitable pyrotechnic charges are arranged in a parallel connection with 
common connection lines. 

9. Device according to one of the preceding claims, characterized in that con- 
nection lines for the ignitable pyrotechnic charge are applied onto the gas 
bag and/or introduced into the gas bag. 

10. Device according to one of the preceding claims, characterized in that the 
region of the gas bag in which the pyrotechnic charge is associated to the 
gas bag is circumscribed by at least one seam. 

1 1 . Passenger restraint system for a vehicle, comprising at least one airbag with 
a control device, a sensor means for detecting a pressure exterted on the 
passenger by the airbag, and a device for venting a gas bag according to 
one of claims 1 to 1 0, the control device activating the device for venting the 
gas bag based on a pressure signal detected by the sensor means when a 
predetermined threshold value is exceeded. 

12. Passenger restraint system according to claim 11, characterized in that the 
control device evaluates the pressure signal of the sensor means according 
to the pressure and/or time. 
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13. Passenger restraint system according to claim 11 or 12, the device for vent- 
ing a gas bag being arranged on the airbag in a region which faces away 
from the passenger when the airbag is released. 

14. Passenger restraint system according to one of claims 1 1 to 13. wherein the 
device for venting the airbag is designed such that the total area of the ven- 
tilation openings in the airbag conditioned by the triggering of the device is 
larger than the total area of outlet openings of the airbag which permit an 
escape of the gas after the complete defolding of the airbag. 

15. Passenger restraint system according to one of claims 11 to 14. character- 
ized in that several devices for venting a gas bag are provided, which are 
associated to the airbag in various regions, 

the sensor means in addition detects the position of an impact region on the 
airbag where the airbag exerts a local pressure on the passenger and 
the control device activates one of the devices for venting the gas bag 
based on a position signal detected by the sensor means, which is 
essentially opposite the impact region with respect to the airbag. 

16. Passenger restraint system according to one of claims 11 to 15, wherein the 
sensor means comprises at least one sensor which is arranged on the 
airbag in a region which faces the passenger when the airbag is released. 

17. Passenger restraint system according to claim 16, wherein the sensor is a 
force sensor arranged on the airbag. 

18. Passenger restraint system according to claim 17. characterized in that the 
force sensor comprises at least two electrode structures which are applied 
onto a textile substrate at a certain mutual distance, and a layer of a semi- 
conductor material which is applied over the electrode structures in an active 
region of the sensor in direct contact with the electrode structures, the layer 
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made of a semiconductor material comprising an inner resistance being 
variable in response to a deformation of the layer. 

19. Passenger restraint system according to claim 18, characterized in that the 
textile substrate comprises the airbag material, the electrode structures 
being directly applied onto the airbag. 



